
ENCOUVERTURE

Machine-outil

PRODUCTION
À

LADEMANDE

LesalonIndustrie2012sedérouleradu26au
30mars

,

à Paris-NordVillepinte . L

'

occasionpour
lesindustrielsdedécouvrirdenouvellessolutions
technologiquespourproduiresansdéchets.
PARMIRELSCHERER

L

esmoyensexistentpourrenforcer la compétitivité
de l

' industrieduVieuxContinent .

L

'

exemplede
Fiat

, qui a réussi la relocalisationde
la fabrication

de la PandadePolognedanssonusinedeNaples ,

ausud
de l

' Italie
,

estéloquent . Biensûr
,

cetteopération a fait
l

'

objet d

' unaccordaveclessyndicats . Maisau-delàdecet
exerciceimposé ,

la miseaupointdesolutionstechniques
innovantespermettantuneexploitationintensivejour et nuit
de l

'

usineest
à relever . Robotisation intelligente ,

réduction
descoûtsgrâce à unemoindreconsommation d

'

énergie
et deressources.. . cessolutionsontfaitleurspreuves . Les
industrielsfrançaissemblentêtredésormaisplussensibles
à

la nécessitéderobotiserdavantage . L

' annéedernière a

étébénéfiquepourlesconstructeursderobots . Legroupe
japonaisFanucRoboticsen a installéprèsde2000dans

l

'

Hexagone ,

oùsapartdemarchéestpasséede45%%à 65%%

entre2010et 2011 .

« Plusieursentreprisesontchoiside
misersuruneproductionhexagonale ,

constateJean-Hugues
Ripoteau ,

le présidentdeFanucRoboticsFrance . Grâce à

unoutilautomatisé
,

leurscoûtsdeproductionrestenttrès
concurrentiels . »

LegroupeSEButilise160robotsdunippondansses
usinesfrançaisespour la productiondestinée à l

'

Europe.
Chutedutauxderebut

, productivitédynamisée et rapidité
d

'

assemblagesontaurendez-vous . Résultat : touslespostes

ÉQUIP' USINE
,

LESALONDESSITESDEPRODUCTION

Cesera l

'

undesrendez-vous pharesde l

'

industriecetautomne.
Les18 et 19septembre , Équip'usine

,

unnouveausalondédiéauxusines
et

à leurséquipements ,

setiendra à Eurexpo à Lyon . Organisépar
le groupeInfopro ,

éditeurde
« L

'

UsineNouvelle »

,

il rassemblera les

fournisseursdeservices et detechnologiesdédiésauxsitesde

production . Aucoursdecesdeuxjours ,

oùserontabordées lesquestions
decompétitivitédesusines

,

200exposants et 5 000professionnels
sontattendus.

1 L

'

imprimante3DdeSculpteosuperpose descouchesdematièrede 0

,1

millimètre.

ii=-
4 Elleestensuite débarrassée desrésidusdepoudre.

deproductionsontévaluésdans le groupepour la

robotisation .

« Enautomatisant
,

lescoûtsdeproductionenFrance

égalentceuxde la Chine »

,

estimeJean-Hugues Ripoteau . De
soncôté

,

VincentSchramm
,

le directeurgénéralduSyndicat
desentreprisesdetechnologies deproduction ( Symop ) ,

se
réjouit : « NotreprogrammeRobotcaliser commence à porter
sesfruits. »

Fabricationadditive
,

zérodéchet
Ce n' estcependantpassuffisant . Pourréduirelescoûts

,

fabriquer despiècesdeplusenpluscomplexes ,

s' adapter
rapidement à la demande

,

éviterlesgaspillages , plusieurs
voiessedessinent et certains industrielssontaux
avantpostes . Lafabricationadditiveestunedecestechnologies
innovantes . Ellegagneduterrainquand il s' agitdeproduire
despiècescomplexespersonnalisées et pratiquementsans
déchets . Plutôtque d

' enleverde la matière
,

commeon le fait
surlesmachines-outils classiques ,

la pièceestfabriquéepar
ajoutdecouchessuccessives grâce à

la solidification d

' une
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12Lapoudreminéralefineestaspiréeavant d

' êtreréutilisée.

5 Puissolidifiéepar l

'

adjonction d

'

unecolle.

résinevoire d

' unepoudreplastiqueoumétalliquepar
différentsmoyens (

laser
,

bombardement d

' électrons
,

etc.
)

. Les
'solutionsproposées par3DSystems ,

EOS
,

Arcam
,

Phenix
SystemsouSLMSolutionsdonnentdéjàsatisfaction

,

entre
autresdans la fabricationdeprothèsesoudepiècesentitane

pour l

'

aéronautique.
À l

' affûtdenouvellestechnologies ,

le
centredeR&Dde

Mecachromeutilisedepuistroisansunemachinedefusion
depoudremétalliqueparbombardement d

' électronsdu
constructeursuédoisArcam

, représentéenFrancepar
Multistation . « Ellefabrique , parexemple ,

desoutilsdecoupequi
absorbentmieuxlesvibrations

, grâce à unegéométrie
adaptée

, expliqueJuliodeSousa
,

le présidentdeMecachrome . Ou
despiècescomplexesentitanepour l

'

aérospatial , prêtes à

êtreinstallées. » Unedémarchequiprésenteplusieurs
avantagesparrapport à l

'

usinagedespiècesdans la masse
,

assure
le patrondugrouperéputépoursaproductiondehautevolée

techniquedestinée à l

' automobile et à l

'

aéronautique .

« La

complexitédespiècesestmieuxappréhendée et onréalise

reeirweemiplit
111101111 * *

*
0014

?""411"10114111111411
1110"41?11104 ,041111141
0""""11"111411""""""""""411"""""""""
00000?04 ) ,

410041041411"""""""?""""""11
/11""""""410000"11""""4firet"""""L11""""00"""""011"""""i"""41.

cm ,

*

3
Lapièceterminéeestsortiedubac d

'

impression.

6
II neresteplusqu' à la laissersécher.

lesusinagesauplusprèsdeleurscotesfinales »

, poursuit-il.
Cequiévitelesgaspillages . Unatoutface à l

'

augmentation
duprixdesmatériaux.

Chacunsamini-usine
« Lafabricationadditiveestdevenueunevéritablechaîne

d

' outils et
demétiersindustriels »

,

selonYvonGallet
,

le
PDG

d

' Initial . Duconcept à l

' industrialisation
,

riennemanque à

cettePMEfrançaise , quiemploieuneéquipe
pluridisciplinairede56personnes . Sonévolutionillustre la

mutation
deséquipements et destechnologiesdeprototypagerapide
vers la fabrication industrielledeproduitsprêts à être
utilisés .

L

' évolution d

' industrielsfrançaiscommeBaccarat
, qui

s' intéresseauxnouvellespossibilitésde l

'

impression 3
D

,

renforcecetteconviction . Ou le parcoursrécentde 3 D

Systems
,

uneentreprisevisionnairedontl

'

appétitsemblesans
limite .

À unelonguesériederachats
,

l

' inventeurdu
prototypagerapide et numérounmondialdumarché a ajouté ,

ennovembre2011
,

celuide l

' américain Z Corp . Lefrançais
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« Lafabricationadditivedébridera
lesbureaux d

' études »

ANDRZEJGRZESIAK
,

responsabledeFraunhofer additive

manufacturing alliance à l

'

Institut
destechnologiesdeproduction
et d

'

automatisation
(

IPA
)

deStuttgart

Quelssontlesavantages et les
inconvénientsde la fabricationadditive?
Sonprincipalatout

,

c' estdepouvoir
fabriquer n' importequelleforme
crééeavecleslogicielsdeconception
assistéeparordinateur . Il n'

y

a

pratiquementaucunelimite
encequiconcerne la fabrication
depiècestransparentesou
destructuresalvéolaires . Cela
débridera la conceptiondans
lesbureaux

d

'

études.. . à condition
quelesconcepteurs revoientleurs
méthodes . Reste à améliorer
la reproductibilitéde la qualité ,

l

' un
despointsfaiblesdecesmachines.

{
)

enrichitainsisapanoplieaveccespécialistede l

'

impression
3Dmulticouleur .

« Notreobjectifest d

' offrirauxutilisateurs
l

'

ensembledestechnologies ,

deséquipements et desservices

qu' ils recherchent »

, expliqueCathyLewis
,

la vice-présidente
marketingde Z Corp.

Unemutation illustréeaussiparlesexploits d

' unautre
championde la fabricationadditive

,

l

' allemandEOS .

« Nos
machinesdefrittagedepoudre , plastiqueoumétallique ,

sontdevenuesdevéritablescentresdeproduction d

'

objets
complexes et personnalisables à souhait »

, souligneAndré
Surel

,

le directeur d

'

EOSFrance . Avecplusieursexemples à

l

'

appui ,

commecettepiècedefonderieenaluminium
complexe réaliséepourEADS .

« Lechangementdeconception et

safabricationentitanesur l

' unedenosmachinesdefrittage
ontassuréuneréductiondepoidsde65%%

, précise-t-il . Ce
quidémontreque le gisementdegainsqueprésententles
procédésdefabrication additivenepeutpasêtrepleinement
exploitésanssapriseencomptepar le bureau d

'

études . »

À cetteeffervescencequeconnaissent lesapplications
industrielles

s' ajoute la démocratisation de
la fabrication

additive . Lesimprimantes3Dlowcostsemultiplient . À l

'

instarde la Projet1000 et de la Projet1500
,

commercialisées
par3DSystemspourunebouchéedepain ,

vuleurrapport
prix / performances . Lapremièreestvendue10000euros

,

tandisque la seconde
, capabledefabriquerdespièces

multicouleur
,

coûte12300euros.

Denombreuxprojetsderecherche
sontencourspour l

' améliorer.

Cettetechnologiedéveloppéepour
la fabricationdesprototypesest-elle

adaptée à unefabricationensérie?
Noussommessansdoute
autoutdébutdecettedémarche.
Denouveauxmatériaux

et desprocédésplusstablesdoivent
êtremisaupointpourpasser

à cestade . Nousassistonscependant
depuisquelquesannées à l

'

apparition
d

'

applicationsdefabrication
ensérie

,

dans
le médicalparexemple.

L

'

avantageétantdepouvoir
personnaliser la production . Dans
l

'

aéronautiqueaussilesmachines
defusiondepoudremétalliquesont
utiliséespour la fabricationdirecte
depiècesentitane et en d

' autres

alliages .
L

'

impression 3 D seradeplus

enplusutilisée d

'

ici trois à cinqans
dans l

'

ingénieriedemicrosystèmes
et danslesbiotechnologies.

Lafabricationadditiveremplacera-t-elle
lesmachines-outils conventionnelles?
Non

,

ce n' estpas l

'

objectifdes

développementsactuels . Lameilleure
approche ,

c' estdedétecter
correctement lesapplications idoines

et deremplacerlesdémarches
conventionnelles seulementquand
il

y

a desgainstechniques
et commerciaux à la clé . Il faut
plutôtapprendre à fairecoexister
lesdeuxtechnologies et exploiter
aumaximum leurcomplémentarité.
Jenecroisdoncpasque la fabrication
additiveélimineralesmachines-outils
conventionnelles . Saufdanscertains
domainescibléscomme la fabrication
desprothèsesdentaires . ?

Bientôt
,

chacunpourradisposerdesapropremini-usine . Les
systèmesquipermettent la fabricationpersonnelledes
produitsont le ventenpoupe . SelonTerryWohlers

,

le président
ducabinetaméricainWohlersAssociates

,

lesutilisateursde
cesmachinessontdeplusenplusnombreux . « Cemarché
trouvesonoriginedans le lancement récentdessystèmesopen
source et deceuxenkit

,

dont le prixvariede600 à 3000euros
,

expliquecefinconnaisseurdumarchéde la fabrication rapide.
Cesmachinespermettent l

'

accèsdenouveauxutilisateurs
à cettetechnologie. » LesystèmeopensourceRepRap ,

très
populaire ,

estainsienfortdéveloppement.

Imprimantes 3 D enkit
RepRapestuneimprimante 3 D quiproduitdespièces

enplastique . Sonpetitplus : chacunpeutconstruiresa
machineensuivantdesinstructionsdisponiblessurson
sitewen . GrâceauprojetRepRap ,

dessociétéscommeBits
frombytes (

rachetéepar 3
D Systemsen2010

)

et Makerbot
sontnéesenGrande-Bretagne , respectivementen2008
et en2009 . Plusde300machinesde la premièreontété
livréesparMultistation à l

' Éducationnationale . Lebureau
d

' étudesfrançaisMBDSYSenutiliseunepoursespropres
besoins . Crééeen2004

,

l

'

entrepriseestspécialiséedansles
communicationssurinternet et lessolutionsembarquées.

« Fabriquersoi-mêmedespiècesenplastiqueestunrêve
,

s' enthousiasmeThierryGay,

le responsabledeMBDSYS.
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LEMORALDESINDUSTRIELSESTBON

PLUT?TOPTIMISTES...

Anticipationducarnetdecommandes
en2012parrapportà 2011

(

en%%
)

Sans
visibilité

Enbaisse
30
Enhausse

.. . ILSINVESTISSENT...

Prévisions d

'

investissement
en2012parrapport à 2011

(

en%%
)

Stable Enhausse

.. . ETPLÉBISCITENT L

' INNOVATION

Laco-innovation aveclesclientsoulesfournisseurs
,

ainsiquelespartenariatsavecuneuniversité
,

uncentrederechercheouunpôledecompétitivité ,

sontconsidéréscomme la voieroyale.

96%%

70%%

82%%

desindustrielsestiment
qu'uneentrepriseplus
innovanteestmieuxarmée

et plusperformante

d

'

entreeuxestimentque
leurentrepriseestinnovante
voiretrèsinnovante

desentreprises
vontlancerdesprojets
en2012

Étudemenéeauprèsde687dirigeants d

'

entreprise et directeurs d

' usinedequatreprincipales filièresde l

'

industrie : l

'

aéronautique ,

l

'

énergie ,

l

' automobile et k médical . INFOGRAPHIE L

'

USINENOUVELLE

Durantmesétudes et mêmeaudébutdemavie
professionnelle

,

j'

auraisaimédisposerdecetteimprimantepourpasser
rapidementdudesignauprototype . Sansaucunusinage.
Cetteimprimante 3 D enkit

,

d

' uneprécisioninférieure à

0

,3

mm
,

ouvredesperspectivesauxélectroniciensquiveulent
déposerdesbrevets . Leurprototypeoudémonstrateurest
réalisableendeuxheures. » Lemouvementneconnaîtpas
defrontières . Ainsi

,

la sociétéchinoiseDeltaMicroFactory
propose la UP !

,

uneimprimanteinspiréede la RepRap.
Autresdéveloppementsopensource : Fab@Home ,

une
machineutilisantuneseringuepourdéposerunfilamenten

Pour l

'

aéronautique ,

certainespiècessontréaliséesparfusionlaserenfabricationdirecte.

plastique ,

oucellevendueenkitpourquelquescentainesde
dollarssur3dhomemade.blogspot.com et qui a recours à une
technologiesimilaire à

la polymérisationderésineparlumière
visibleouultraviolette . Plusde10000appareils issusdeces
développementssontutilisésdans le monde .

Unmarché
naissant

,

surlequel s' illustre
la sociétéfrançaiseSculpteo ,

dont la deviseest : « Transformervotredesignenproduit. »

Crééen2009
,

cespécialisteduserviceenimpression3D
a

dévoiléenjanvierauConsumerelectronicshowdeLasVegas
le

« cloudengine »

. Désormais
,

sonmoteur d

'

impressionest
disponibledanslesnuages.

À portéedetous?
Shapeways ,

unesociétélancéeparPhilips et dont le siège
setrouve à NewYork

, proposeaussiuneoffreenlignepour
la fabricationdesproduitsparlestechniquesadditives.
Chaquemois

, plusde12000produitssontainsivendus
,

pourunprixunitaireinférieur à unedizaine d

' euros . Même
démarchepour la divisioni.materialisedeMaterialise

,

une
sociétédeservicebelgesituée à Louvain-la-Neuve . Deson
côté

,

la sociétéPonoko
,

installéeenNouvelle-Zélande
,

proposeelleaussiune « usinepersonnelle »

à ceuxquiveulent
transformeruneidéeenunobjetouunproduit .

3 D Systems
n' estpasenresteavecsonoffreFreeForm . Desobjets d

'

utilisationcouranteimaginésparundesignerprofessionnelsont
fabriquésparfrittage et vendusenligne . « Lesimprimantes
papiersontlargementutiliséesaujourd

' hui
à

la maison
. Ce

qui n' étaitpas le cas il

y

a dixans
,

assureenvisionnaireZiad
Abou

,

le directeurde 3 D SystemsFrance . Dansquelques
années

,

lesimprimantes3Dseront-ellesaussi à la portée
detous? »

L

' avenir le dira....

SUITEDENOTREENQU?TE P
. 48
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