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IMPRESION EN 30

60 /Stuff
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IMAGINATE LN MUNDO EN EL QUE LOS GADGETS NO SE FABRIQUEN A MAND Resitafue |asLints ylos eefos son et

NILOS CONSTRUYAN ROBOTS, SINO QUE SEIMPRIMAN. EN UNA SDLAPIEZA, > clesdepiatear que osatomos, Pero
ENTUPROPIA CASA. VA A SUCEDER, Y MAS PRONTO DE LD QUE CREES

Holocubiertas, monopatines voladores,
pistolas de gravedad... Sdlo son unes
cuantos ejernplos de gadgets de la dencia
ficcion gue todavia estamos esperandyo.
Pero tenemos el replicadar de Star Trek, 6 su
equivalente en el mundo real: laimpresion
en 3D. Vale, todavia no puedes improvisar
una barra de pan a partir de la nada, pero en
los priximos arios revolucionara la
manufacturadon y lo cambiard tedo, Por
supuesto, na seranbuenas noticias para
todos. s Productos fislcos sustituidos por
archivos digitales? Ya lo hemos vivido antes,
como laindustria musical puede atestiguar,

viviren el futuro tiene sus sacrificios...
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aratratarse deuna
tecriologia tan enboga
comopars legar ala
lista coofde Stuff la
impresiénen 3D es
sarprendentements
venerabie. De hecho
nacld enles 80, cuande
seirventd el Medelado
por Deposicion Fundida (FOM). Tenlendo en
cuenta que ahora su titulo oficial ha mejerado
iperamente al pasar allemarse ' fabricacion
por adicién”, nos alegramas de que alguien
acufiase eltérming “imprasicnen 30,

Lotames como o lames, el proceso
Implica crear un objeto scumulanda capas de
material, en lugar de ex{raerlas deun blogue.
Los dispositlvos domesticos comoel
Replicator de MakerBot emplean bobinas de
fine cable plastico para este menester,
mientras que los equipos industriales como
Objet utilizan un cabeza de chorro detinta
para pulverizar plastico con sensiblidad UV
paraluego aplcarle luz UV, En otro métade,
llamada sinterizade lser, las capas de metal
pulverizado se funcen medlante un laser
{como era de esperar). €l disefador Enrico
Dini Incluseha creade unaimpresora 3D para
arquitectura que puede fabricar edificios
enterns a partir de arenisca,

La técnica puede variar, pero el resultado

Magla practica

Aparte del ambito domestico, se estan
realizando increfbles avances. Cuando
censtruian el Cancorde enlos anos 60, los
ingenieros aeronautlcos tenian que fresar
laboriesamente el aluminio para crear
componentes ligeros pero Utra resistentes.
Ahora, empresas-comae EADS Innovation
Works son capaces de conseguir resuitados
similares con sols pulsar unas pocos botones
gn una lmpresora 30. La compariia britanica
de bidls Charge ya ha fabricade homuillas
posteriores {donde larueda trasera de labid
se acoplaal cuadro) loque advierte dela
Inrminente posibiidad de una bici por
impresion en 30,

"Practicamente no existe geometria gue
no podamas imprimir', asegura Andy
Middleton Jefe europeo de Objet, fabricante
deimpresoras 30." Tengo este gjemplo en i
escrlterio: 24 marchas que encajan una con
otra enuna forma esférica. sintener que
ensamblar nada, Es un problerma cas!
insuperable parz los metodos
convenclonales',

"Yeg rosas fantasticas, como mesas y
taburetes que pueden plegarse y camblar de
formi, y todos seimprimen en una sola
pleza", dice Jeffries."Nohay otra forma de
hacerlo que no sea laimpresidnen 30"

‘CASI NO EXISTE GEOMETRIA QUENO
PODAMOS IMPRIMIR’ A.MIDDLETON, OBJET
A —

es el misma: Una tecnologia super
emodonante gue potendalmente es lamas
revoludenaria desde el nacimiento de
internet, Lo unico gue necesitamos es un
momentito con Google..

No hay nada como el hegar
Alprinciio, Jas irmpresoras 30 eran enorimes
v caras Incluso las mas economicas slguen
costando alrededor de il eures, pero ahora
son pequefias y bastarte elegantes, de
forma quelas Cubify Cube, MakerBat y
similares podrian estar tranquiiamente entu
escritorlo al lado del Mac.

""Mira laimpresion en 20", dice Robert
Jeffries, espedialista técnico 3D enlnition,
“Durarite mucho tiempo seliasir ala
copisteria para que te hiclersn fotocopias
porque ne podias permitirte una impresora.
Creo gue 3 proxima oleada de impresidn 3D
sebasara en equipos accesibles para oficing,
de forma que en cada pueblo o dudad haya
un sitio al gue puedas ir para conseguir tus
impresiones 30. Con eltiempo, sefittrarg
hastallegar aloshogares'

De memente, las impresoras 3D
domeéstlcas son coto privade para gesks y
antusiastas, y los objetos de plastico en baja
definicion que generan son basicamente
curiosidades. Perola temologia promete
convertirse en algo mucha mas safisticacio.

Oferta y demanda

El proceso también pondré patas arrlbala
manufacturacion. Fracticas convendionales
como el moldeado por inyeccion necesitan
grandes tandas de produccion para gue
tengan un coste eficiente, Pera conla
impresion en 30, puedes fabricar una
cantldad mas pequena de productos sin el
reslduc que normalmente entranar(a,
abriendo la puerta a gue la gente fabricase
articulos personalizados paraun publico
limitacio,

Los serviclos como Shapeways, (ubify y
Sculpten brotan por dequer, y te permiten
cargar archivos 30 y fabricar tus obletos con
una configuraden de imprenta profesionalen
30, Ademas de ser practico paratl, es bueno
para el medic ambiente: enlugar de importar
productos de fabricas internacionates, las
empresas puaden enviar archivos 30 alas
fabricas naclonales para sumanufactura y
distribucion local.

De recambio

Otra ventala es quelalmpresion en 30
elminalanecesidad delos almacenes de
repuestos. Imaginemes gue tu lavadora se
ha estropeade: por suerte, el fabricante
puede enviarte el archivo parala mpresora
3D conla pieza que necesitas, para que
puadasllevarla a un serviclo delmpreslon

/IMPRESIGN EN 3

MAKERBOT INDUSTRIES

makerhot.com

l.a pionera delasimpresoras 3D de cadigo ablerto, empezando
por la Thing-0-Matic 2010 de montaje casero, y que este afio
tlene continuacion con la MakerBot Replicator ya prefabricada,

SCULPTEQ

sculpteo.com

Este servide frances te permite disefiar o subir tus
creadones 30 asupagina en la mayoria de formatos de
archivo, y luego te envia una versidn tridimensional por
correo convencional.
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GAMES WORKSHOP

Garmes Workshop vende
caros ohjetos sdlidos sin
plezas mavlles a gente que
tiende hacia el friklsma, por
lo que no es serprendente
quie sus disefios de
miniaturas fueran copiados
y subldos a Thingiverse,

PARAMOUNT PICTURES
Cuando Todd Blatt, un
afidonado alas impresiones
en 30, sublié a Shapeways
unaréplica del cubo
alienigena de lapelicuia
Super 8, le legd un aviso
legal desde Paramount
Fictures al cabo de 18 horas,

Sitadaviano esta
preocupada por las
Impreslones en 3D, el
fabricante nordico de
muebles deberia estarlo. Su
modelo de negocdiosebasa
en’os almacenes llenos de
mercancias haratas de
plastico, Justo ko que mejor
seledaalas bnpresoras 3D,

62 /Stff

2D, y tengas tus calzondllos limplos parata
visitadelos suegros. Y al cabo deunos
pOCos afos, INClUso podras imprir e 13 pieza
timismo. Pero que seas capaz de repararks
yaes otroterma,

"'La gente ha creado plezas de repuesto
para una cafetera”, affrma Clément Moreau,
director de Sculptee. "Lo gue nos sarprendia
fue que la pieza estaba disponlible enla web
como objeto plblico y gue hay mas gente
quelaha vuelto a pedir''. Pero no plenses que
vasa peder Inmprimir {us praplas plezas de
recarnbio asipor las buenas. “Esg es
presupoener demasiade’, dice Middleton,
"Prirnerc: que los materiales aprobados
espedificaments estén disponibles. ¥
segunde, scomo afecta 2k garantia del
fabricante o que garantiatiene esa pleza?”,
Pero sise pueden superar esos abstaculus,
nes espera un munds nuevo: “Elsigulente
pase serd que las marcas por fin entiendan
que no necesitan fabricar repuestos”, dice
Moreau, ''sino que sdlo hecesitan erviar el
archive 30 auna de'las plataformas”,

A medida y rapido?

Uradelas prestadones mas asomirosas de
laimpresion en 30 es la capadidad de crear
praductos perserializados, amedida.
Empresas como Sculptec y Shapeways yate
permiten afadl un toque personal alos
productos: estan creando un mundo en el gue
les mardisistas pueden poner el perfil 30 desu
restre enunatazay los modernos pueden
corwertlr una onda acustica enunafunda
personalizada paraiPhane, ¢Demasiado
efectista? Caro que gi perglas posibildades
son infinitas: laimpresion en 3D se hallegado a
usar para crear Lntransplante personallzado
de mandibula parauna mujer gue habia
perdide la suya por cLipa deun cineer,

Por suerte para los disefiadores, todavia
necesitamos su perida, Reconozcamaoslo: en
elmomento en e gue alguien empiece a
hatilar de términos como “estrés mecanim”
y "toleranclas”, lamayorla nos quedaremos
con lamirada ausente. “Aungue [ impresion
en 3D te ofrezcalas herramientas, esono te
convigrte en un diseriador, dice Moreau.
Pero tu relaclon con el disefiador de
praductos carmbiara, “Las disefiadores seran
Ln serviclo mas para el comprador’, afirma
Middieton. "Enlugar de que undisenador
diga ‘éste es el disefio, alo tomas o lo dejas’,
pasaremos a gue el cllents diga 'esto eslo
que gqulero, ¢me lo puedeshacer?, Asiquela
balanzase Inclinara hacla el consumidor'.
Chupate esa, SIr Jonathan bve.

Vamos a lo fisico
Més alla de revoludonar los regalos
navidefos, el mayor impacto dela impresion
en 3D serd posiblernente que muchos
fabricantes quie ahora comerclan con
productos fisicos se convertliian en agentes
deinformadcn. Sus recursos dave yano
serdn los productos gue venden, sinola
Informacion gue describe 2 esos productos,
Y 2 Infermaclon puede copiarse y
distribuirse muy faciimente por Internet,
The Pirate Bay yaha empezado anavegar

Los autores de la Cube tambiéndisponende una tlenda online paraque los
“artistas Cubify" vendan sus disefios 30 impriman los modelos consus
servicio de impresion Cloud 3D

e S e T T

Marcando el caming en el peliagudo campo de |a bioimpresién,
estacompaiia de San Diego haimprimide tejido vasaular,
pulmonar y muscaular.
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por estas aguas turbulentas y halanzado
una nueva secckon para los archivos delas
impresoras 30 {o "Physibles’, como 3 pagina
los ha calificada). Curiosaments, Uno de los
primeres negodos que se veriaafectado por
sullegada de Physlbles es Games Workshop:
la gente que cre esos pequelios oros ¥
goblins metdlicos paralos jusgos de
estrategia conminiaturas (no hagas como sl
no te senara). En 2011, descubrleron que
algulen habia estado creando tangues i
Marines espaciales para Warhammer
40,000 que estaban basados en diseros de
la empresa, v quelos habla compartidoenla
web Thinglverse de impresiones en 30,
Games Workshop se movio rapidamente
para evitar alos piratas, declaranco que
"S0mes muy protectores con nuestra
propiedad intelectual’. Casila misma
respuests exacta que las discograficas
dieranaNapster,

La Infraccion del copyright selces el
principio. Cuandolas impresoras 30
domésticas se vuelvanlo bastante
sofisticadas o3 usuarios empezamnatener
ue preocuparse sohre Iz infraccidn de
patentes. Sipensabas que las querellas entre
Apple y Samsung estaban reteniendo la
Innovacion, espera a que los trolisdelas
patentes emplecen ameterse con genta
cotriente que ha roto sin querer lasreglas can
sus impresoras 30 domeésticas.

“Muchas industrias que estanenfocadas
enla fabricacidn de objetos fisicos tendran
queenfrentarse a undilerna similar l que se
enfrentaron|as industrias creativas enlos
ultimos 10 afos: habrd una nueva forma de
distriblir su producto dave”, asegua Michael
Welnberg, autor dellibroblanco dela
impresion en 30 it Wil Be Awesome If They
Don't soew it Up{Serd maraviloso sinalo
fastidian}. “Se pueden gastar unmonton de
tlempo y dinera luchanda contra ese cambio,
opueden gastar menos tiempo v dinero
aprovechando ese camhlg",

La MakerBot Replicator de
17505 hace sutrabajo.
Querlamos programaria
parague Imprimiese este
articulo enter, peronos
quedamos sin plastice.

Stuff dice

Las sismicas olas digitales que han barrido la
industria discografica y dnematografica
ermpigzan a resonar ertla manufscturadion. A
medicla que lz impresion en 30 se vuelva
mag habituzl aumentaran las demandas por
Infraccion de copyright y patentes, y
unicamente los fabricantes capaces de
adaptarse scbreviviran, Parz ellos, esun
carmble perjudicial. Para nosotros, nos espera
25 Ln nueve murke lfena de productos
personalizades y disefios colaborativos, ¥
unos regalos navidefios aludnantes,

COMO CREEN LOS EXPERTOS QUE LA IMPRESION EN 3D CAMBIARA EL MUNDO

Clement Limor Midhael Dejan

Moreau Schweitzer Weinberg Mitrovic

Fundador, Fundador, Vicepresid. Fundador,

Saufpten RoboSavvy delInstituto Kide

Todos los Laimpreslén parala Las

productos en3Dte Inrovacion Impresoras

seran personallzables permitira fabricarte tus Emergente en Public 3D ensehiardn abos nifios a
"Las grarides marcas proplos recambios Lalmpresién en 3D creard rear sus propios juguetes
integraran la Impresion en 30 "Demomento, laimpresignan  nuevas formas de distribuir Laintencion de Kide
asuoferta yaguelespermite | 3D es cuestionde creatividad. | los productos (playkide.com) esintrodudir
CTear LN experienda Unica Enelfuture, consistira en "Lasindusirlas ya o podrén alosnlfios en el munda del
para el chente. Tomemos e Imprmir repuestos para llevar a cabo sus negoclos disefin, y darles la capadidad
iPad como ejempio: los plezas ratas. Pronto podre como hastaahora Esperoque | de expresar su aeatividad,
componentes electronicosse | usar el mdvll para sacar una cuande se enfrenten aesta Crea que todos los nifios

fabrlcardn delz forma habitual,
pero algunas plezas del objeto
seimprimiran en 30, comala
tapay la carcasa, y se podrdn

fote dela pieza, v elteléforo
me dird “esta eslapieza
CB2792, puedes encontrarla
aquipor 10€, oimprimirla y el

oportunidad fas Industrias
hayan aprendido algo de las
duras leccicnes que han
recibiclo las discograficas v €l

sencreativos: solo
necesitan una heriamlenta
queles permita
EX[HESArSe, y €50 85

EADS

EADS, el fabricante
aerpespacial y de defensa, ha
creado la Arbike: una bid de
nyton que es mas resistente
gue el acern o el aluminio, Las
ruedas, el ejeylos
rodamientos se construyen
enelinterior de la bici durante
elproceso deimpresion,

7
LEGO

Los ladrillos de Lego yvano
tlenen copyright, asl que
cualguiera puede fabricarlos
mientras no use suloga.
Suvalar estaen la marca,

la comunidad y plataformas
como ReBrick (rebrickJego.
com}). Otras empresas
poirian aprender de ella.

IRIS VAN HERPEN

Ladisenaderaresponsable
dealgunos delos trajes mas
extravagantesde Lady Gaga
hace intrincados vestidos en
Photoshop, y uegolos
convlerte en modelos 3D
conla ayudade un
amquitecto. La empresade
Impresion en 3D Materialise
los recrea luego en palimero,

ofrecer conmuchamas rrodelo 30 te cuestaa 30 dirie e inténten reaimente |ustamente lo que quiero
diversidad'. centimos lalicenda'. adaptarse a este cambia”, hacer canlaimpresidn en 30",
Stuff /63
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