
/ IMPRESI?NEN3D

1
/ 1

1111-11r1
e...(97,T ,17121,1D1411Áilii

IMAG?NATEUNMUNDOENELQUELOSGADGETSNOSEFABRIQUEN A MANO
NILOSCONSTRUYAN ROBOTS

,

SINOQUESEIMPRIMAN . ENUNASOLAPIEZA
,

ENTUPROPIACASA . VA A SUCEDER
,

Y MÁSPRONTODELOQUECREES
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Holocublertas
, monopatinesvoladores

,

pistolasdegravedad. . Sólosonunos
cuantosejemplos degadgetsde

la ciencia
ficciónquetodavíaestamosesperando.
Perotenemos el replicador deStarTrek

,

o su
equivalente en el mundoreal :

la impresión
en3D . Vale

,

todavíanopuedesimprovisar
unabarradepan a partirde la nada

, peroen
lospróximosañosrevoludonará

la

manufacturación
y

lo cambiarátodo . Por
supuesto ,

noseránbuenasnoticiaspara
todos . ¿Productos físicossustituidos por
archivosdigitales? Ya lo hemos vividoantes

,

como la Industriamusicalpuedeatestiguar.
Resultaque losunos

y

loscerossonmucho
másfácilesdepiratearque losátomos . Pero
viviren el futuro tienesussacrificios...
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aratratarsedeuna

tecnología tanenboga
comoparallegar a

la

listacooldeStuff ,,

la

impresiónen3Des
sorprendentemente

j

venerable .Dehecho
nacióenlos80

,

cuando
seinventó el Modelado

porDeposiciónFundida
(

FDM
)

.Teniendoen
cuentaqueahorasutítulooficialhamejorado
ligeramente al pasar a llamarse " fabricación

poradición "

,

nosalegramos dequealguien
acuñase el

término "

impresiónen3D "

.

Lollamescomo lo llames
,

el proceso
implicacrearunobjetoacumulandocapasde
material

,

enlugardeextraerlas deunbloque.
Losdispositivos domésticoscomo

el

ReplicatordeMakerBotempleanbobinasde
finocableplásticoparaestemenester

,

mientrasquelosequiposindustriales como

Objetutilizanuncabezadechorrodetinta
parapulverizar plásticoconsensibilidad UV

para luegoaplicarle luzUV .Enotrométodo
,

llamadosinterizado láser
,

lascapasdemetal

pulverizadosefundenmedianteunláser

(

comoeradeesperar )

.
El diseñadorEnrico

Dini inclusohacreadounaimpresora3Dpara
arquitecturaquepuede fabricar edificios
enteros a partirdearenisca.

Latécnicapuedevariar
, pero el

resultado

es el
mismo :unatecnologíasúper

emocionante quepotencialmente es la más
revolucionaria desde el

nacimiento de
Internet .

Loúnicoquenecesitamos esun
momentitoconGoogle...

Nohaynadacomo
el hogar

Al principio ,

lasimpresoras3Deranenormes

y

caras .
Incluso lasmáseconómicassiguen

costando alrededordemileuros
, peroahora

sonpequeñas y

bastanteelegantes ,

de
formaque lasCubifyCube

,

MakerBot
y

similarespodríanestartranquilamenteen tu

escritorio al ladodeliMac.
"

Mira
la impresiónen2D "

,

diceRobert
Jeffries

,especialistatécnico3DenInition.
" Durantemuchotiemposolías ir a la

copistería paraquete hicieranfotocopias
porquenopodíaspermitirte una impresora.
Creoque la próximaoleadade impresión3D
sebasaráenequipos accesibles paraoficina

,

deformaqueencadapueblo o ciudadhaya
unsitio al quepuedas ir paraconseguir tus
impresiones3D .Con el tiempo ,

sefiltrará
hastallegar a loshogares

"

.

Demomento
,

las impresoras3D
domésticas soncotoprivadoparageeks y

entusiastas
,

y

losobjetosdeplásticoenbaja
definiciónquegeneransonbásicamente
curiosidades . Perola tecnologíapromete
convertirseenalgomuchomássofisticado.

Magiapráctica
Apartedelámbitodoméstico

,

seestán
realizando increíblesavances , Cuando
construían el Concorde enlosaños60

,

los

ingenierosaeronáuticosteníanquefresar
laboriosamente el aluminioparacrear

componentes ligerosperoultraresistentes.
Ahora

,empresas comoEADS Innovation
Workssoncapacesdeconseguir resultados
similaresconsólopulsarunospocosbotones
enunaImpresora 3D .Lacompañíabritánica
debicisChargeyahafabricadohorquillas

posteriores (

donde la ruedatraserade la bici
seacopla al cuadro

)
,

lo queadviertede la

inminenteposibilidad deunabicipor
impresión en3D.

" Prácticamente noexistegeometría que
nopodamosimprimir

"

,aseguraAndy
Middleton

,jefeeuropeodeObjet ,

fabricante
deimpresoras3D .

"

Tengoesteejemploenmi
escritorio :24marchasqueencajanunacon
otraenunaformaesférica

,

sintenerque
ensamblarnada .Esunproblemacasi

insuperable paralosmétodos
convencionales "

.

" Vescosasfantásticas
,

comomesas
y

taburetes quepuedenplegarse y

cambiarde
forma

,

y

todosseImprimenenunasola

pieza
"

,

diceJeffries .

"

Nohayotra formade
hacerlo quenosea la impresiónen3D "

.

'

CASINOEXISTEGEOMETR?AQUENO
PODAMOSIMPRIMIR' A . MIDDLETON

,

OBJET

Oferta
y

demanda
El proceso tambiénpondrápatasarriba la

manufacturación .Prácticasconvencionales

como el moldeado porinyección necesitan

grandestandasdeproducciónparaque
tenganuncosteeficiente . Perocon la

impresión en3D
,puedes fabricaruna

cantidadmáspequeñadeproductos sin
el

residuoquenormalmenteentrañaría
,

abriendo la puerta a que la gentefabricase
artículospersonalizadosparaunpúblico
limitado.

LosservicioscomoShapeways , Cubify y

Sculpteo brotanpordoquier ,

y

te permiten
cargar archivos3D

y

fabricar tusobjetoscon
unaconfiguracióndeimprentaprofesional en
3D . Ademásdeserprácticopara ti

,

esbueno

para el medioambiente :enlugardeimportar
productosdefábricasinternacionales

,

las

empresaspuedenenviararchivos3D a las
fábricas nacionalesparasumanufactura

y

distribución local ,

Derecambio
Otraventajaesque la impresiónen3D
elimina la necesidaddelosalmacenesde
repuestos . Imaginemosque tu lavadora se
haestropeado : porsuerte

,

el
fabricante

puedeenviarte el archivopara la impresora
3Dcon la piezaquenecesitas

,paraque
puedasllevarlo a unserviciodeimpresiónC>

/
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MAKERBOT INDUSTRIES
makerbotaxn
Lapionerade lasimpresoras3Ddecódigoabierto

, empezando

por la Thing-O-Matic 2010demontajecasero
,

y queesteaño

tienecontinuación con la MakerBotReplicatoryaprefabricada.

PUM

SCULPTEO
sculpteo.com
Esteserviciofrancés te permitediseñar o

subirtus
creaciones3D a supáginaen

la mayoríadeformatosde
archivo

,

y
luego te

envíaunaversión tridimensionalpor
correoconvencional.
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IMPRESIONEN
3D

:¿AQUIEN
LEPREOCUPA?

GAMESWORKSHOP
games-workshop.com
GamesWorkshopvende
carosobjetossólidossin
piezas móviles a genteque
tiendehacia el frikismo

, por
lo quenoessorprendente
quesusdiseñosde
miniaturas fuerancopiados
y

subidos a Thingiverse.

PARAMOUNTPICTURES
paramount.com
CuandoToddBlatt

,

un
aficionado a lasimpresiones
en3D

,

subió a Shapeways
unaréplicadelcubo

alienígenade la película
Super 8

,

le llegóunaviso

legaldesdeParamount
Pictures al cabode18horas.

IKEA
ikea.forn

Si todavíanoestá
preocupadaporlas
impresionesen3D

,

el

fabricantenórdicode
mueblesdeberíaestarlo . Su
modelodenegodosebasa
enlosalmacenes llenosde
mercancías baratasde
plástico , justo lo quemejor
se

le da a lasimpresoras3D.

62 / Stuff

3D
,

y tengas tuscalzoncillos limpiospara la

visitadelossuegros . Y
al

cabodeunos
pocos años

,

inclusopodrás imprimir la pieza
tú mismo . Peroqueseascapazderepararla
yaesotrotema.

"

Lagentehacreadopiezasderepuesto
paraunacafetera "

,

afirmaClémentMoreau
,

directordeSculpteo .

" Loquenossorprendió
fueque la piezaestabadisponibleen la web
comoobjetopúblico y quehaymásgente
que la havuelto a pedir

"

.Peronopiensesque
vas

a poder imprimirtuspropiaspiezasde
recambio asíporlasbuenas .

"

Esoes
presuponerdemasiado "

,

diceMiddleton.
"

Primero : quelosmateriales aprobados
específicamenteesténdisponibles . Y

segundo ,¿cómoafecta a la garantíadel
fabricante o quégarantíatieneesapieza?

"

.

Pero
si sepuedensuperaresosobstáculos

,

nosesperaunmundonuevo :

"

El siguiente
pasoseráque lasmarcasporfinentiendan
quenonecesitan fabricar repuestos

"

,

dice
Moreau

,

" sinoquesólonecesitanenviar el

archivo3D a unadelasplataformas
"

.

¿Amedida
y rápido?

Unadelasprestacionesmásasombrosas de
la impresiónen3Des la capacidaddecrear
productos personalizados ,

a medida.

EmpresascomoSculpteo
y Shapeways ya te

permitenañadiruntoquepersonal a los
productos : estáncreando unmundoen

el que
losnarcisistas puedenponer el perfil3Ddesu
rostro enuna taza

y

losmodernos pueden
convertirunaondaacústicaenunafunda

personalizada para !Phone . ¿Demasiado
efectista?Claroque sí

, pero lasposibilidades
son infinitas :

la impresión en3Dsehallegado a

usarparacrearuntransplantepersonalizado
demandíbulaparaunamujerquehabía

perdido la suyaporculpadeuncáncer.
Porsuerte paralosdiseñadores

,

todavía
necesitamos supericia .Reconozcámoslo :en
el momentoen el quealguienempiece a

hablardetérminoscomo " estrésmecánico "

y

" tolerancias "

,
la mayoríanosquedaremos

con la miradaausente .

"

Aunque la impresión
en3D

te ofrezca lasherramientas
,

esono
te

convierte enundiseñador "

,

diceMoreau.
Pero

tu relacióncon el diseñador de
productos cambiará ,

" Losdiseñadoresserán
unserviciomáspara el comprador

"

,

afirma
Middleton .

" Enlugardequeundiseñador
diga ' éstees

el diseño
,

o lo tomas o lo dejas' ,

pasaremos a que el clientediga ' estoes lo

quequiero ,¿me lo puedes hacer?' .Asíque la

balanzaseinclinaráhacia el consumidor "

.

Chúpateesa
,

SirJonathan !ve.

Vamos a lo físico
Másalláderevolucionar losregalos
navideños

,

el mayorimpactode la impresión
en3Dseráposiblemente quemuchos
fabricantesqueahoracomerciancon
productos físicosseconvertiránenagentes
deinformación .Susrecursosclaveyano
seránlosproductos quevenden

,

sino la

informaciónquedescribe a esosproductos.
Y

la información puedecopiarse y

distribuirse muy fácilmente porInternet.
ThePirateBayyahaempezado a navegar

CUBIFY
cubify.com
Losautoresde la Cubetambiéndisponendeunatienda online paraquelos
" artistasCubify

" vendansusdiseños3D0.'mpriman losmodelosconsus
servidodeImpresiónCloud3D

ORGANOVO
organovo.com
Marcando el caminoen el peliagudo campode la bioimpresión ,

estacompañíadeSanDiegohaimprimido tejidovascular
,

pulmonar
y

muscular.
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porestasaguasturbulentas
y

halanzado
unanuevasecciónparalosarchivos delas

impresoras3D
(o

"

Physibles
"

,

como la página
loshacalificado

)

. Curiosamente
,

unodelos
primerosnegociosqueseveríaafectadopor
sullegadadePhysiblesesGamesWorkshop
la gentequecreóesospequeñosortos

y

goblinsmetálicos paralosjuegosde
estrategiaconminiaturas

(

nohagas como si

no te sonara
)

.En2011
,

descubrieronque
alguienhabíaestado creando tanques

y

Marinesespaciales paraWarhommer
40.000queestabanbasadosendiseñosde

la empresa ,

y queloshabíacompartidoen la

webThingiversedeimpresionesen3D ,

GamesWorkshop semovió rápidamente
paraevitar

a lospiratas ,

declarandoque
"

Somosmuyprotectores connuestra
propiedad intelectual "

,Casi la misma

respuestaexactaque lasdiscográficas
dieron a Napster.

Lainfraccióndelcopyright sóloes el

principio . Cuandolasimpresoras3D
domésticas sevuelvan lo bastante
sofisticadas

,

losusuariosempezarán a tener
quepreocuparse sobre la infracciónde
patentes . Si pensabas quelasquerellasentre
Apple y Samsungestabanreteniendo la

innovación
, espera a quelostrollsdelas

patentesempiecen a meterse congente
corriente queharotosinquererlasreglascon
sus impresoras3Ddomésticas.

" Muchas industriasqueestánenfocadas
en

la fabricacióndeobjetosfísicostendrán
queenfrentarse a undilemasimilar al quese
enfrentaronlasindustrias creativasenlos
últimos10años :habráunanueva formade
distribuirsuproductoclave "

,aseguraMichael
Weinberg ,

autordellibroblancode la

impresión en3D It WillBeAwesome
If They

Don' t Screw It Up (

Serámaravilloso si no lo

fastidian
)

.

"

Sepuedengastarunmontónde
tiempo y

dineroluchandocontraesecambio
,

o puedengastarmenos tiempo
y

dinero

aprovechando esecambio "

.

Clément
Moreau
Fundador ,

Sculpteo
Todoslos
productos
seránpersonalizables
"

Lasgrandesmarcas

integrarán la impresiónen3D
a suoferta

,yaquelespermite
crearunaexperienciaúnica

para el cliente .Tomemos
el

iPadcomoejemplo :
los

componentes electrónicosse
fabricaránde la formahabitual

,

peroalgunaspiezas delobjeto
seimprimirán en3D

,

como la

tapa
y

la carcasa
,

y

sepodrán
ofrecerconmuchamás
diversidad "

.

Limor
Schweitzer
Fundador

,

RoboSavvy
Laimpresión
en3D te

permitirá fabricarte tus
propiosrecambios
"

Demomento
,

la impresiónen
3Descuestióndecreatividad.
En el futuro

,
consistirá en

imprimirrepuestospara
piezasrotas .Prontopodré
usar el móvilparasacaruna
fotode la pieza ,

y

el teléfono
medirá " estaes

la pieza
CB2792

, puedesencontrarla
aquípor10

C

,

o imprimirla
y

el

modelo3D
te cuesta a 30

céntimos la licencia "

.

LaMakerBot Replicatorde
1.750$hacesutrabajo.
Queríamos programarla
paraqueimprimieseeste
artículoentero

, peronos
quedamos sinplástico.

C?MOCREENLOSEXPERTOSQUELAIMPRESI?NEN3DCAMBIARÁELMUNDO

Michael

Weinberg
Vicepresid.
delInstituto
)ara la

Innovación

Emergente E ,

Laimpresión en3Dcreará
nuevasformasdedistribuir
losproductos

"

Lasindustriasyanopodrán
llevar a cabosusnegocios
comohastaahora .Esperoque
cuando seenfrenten a esta
oportunidad ,

lasindustrias
hayanaprendido algodelas
duras lecciones quehan
recibido lasdiscográficas y

el

cine e intentenrealmente
adaptarse a estecambio "

.

Stuffdice
Lassísmicas olasdigitalesquehanbarrido la

industriadiscográfica
y cinematográfica

empiezan a resonar en
la manufacturación . A

medidaque la impresiónen3Dsevuelva
máshabitual

,

aumentarán lasdemandaspor
infraccióndecopyright y

patentes ,

y

únicamente losfabricantescapacesde
adaptarse sobrevivirán .Paraellos

,

esun
cambioperjudicial .Paranosotros

,

nosespera
esunnuevomundollenodeproductos
personalizados

y

diseños colaborativos .
Y

unosregalosnavideños alucinantes , 71

Dejan
Mitrovic
Fundador

,

Kide

Las

impresoras
3Denseñarán a losniños a

crearsuspropios juguetes
La intencióndeKide
( playkide.com )

esintroducir
a losniñosen el mundodel
diseño

,

y

darles la capacidad
deexpresarsucreatividad.
Creoquetodos losniños
soncreativos :sólo
necesitanunaherramienta

quelespermita
expresarse ,

y

esoes
justamente lo quequiero
hacercon la impresión en3D "

.
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EN
3D

:¿AQUIEN
LEENCANTA?

4???11?
EADS

el tnerical

,ioespaciál y

dedele'vd
,

) 11 ,1

1c.1( 10h1Airbike :
l

u
1 ,f

IX
,

rVanqueesmasiesist( lie
que el acero o

el ah in iii110Los
IU(

el eje .

,

10(111 i

en el interiorde la bicidurante
el procesodeimpresión.

tiLft
( Ud.

Su

Lit
( UI

MEIN

001111UlidSempiesds

podríanaprenderdeella.

?11 ,11

modelos3D
cor 1 deun

empresa c1(

IRISVANHERPEN
irisvanherpen.com
Ladiseñadora responsable
dealgunosdelostrajesmás
extravagantesdeLadyGaga
Iiní 1 11 It OCIOS vestidos r

1

' luegolos

kv... , 13DMaten , ilhe
ios luegoenpulir , lulo.
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