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La impresion 3D de objetos digitalizados
da un salto de gigante. Estas mdquinas
sustituyen la tinta por materiales como
el pldstico o el acero. El resultado: desde
disefios decorativos a piezas de un coche

«Imprimame

un coche,
por favor»

res, para el mundo académico,
como ocurrio en la primera época
deinternet. Lo que pudiera imagi-
nar su mente en un ordenador
aparecia fisicamente ante sus
0jos unos minutos después.
Ahora, ese ingenio de uso
restringido empieza a transfor-
marse (a «democratizarse», se-
glnlaexpresién de uno de esos
especialistas) rapidamente ca-
mino de convertirse en peque-
fias «fibricas» capaces de crear
una gran variedad de productos
finales, listos para la venta al pa-

J.F. ALONSO
MADRID

a tecnologia cambia el

mundo cada media hora,

sihemos de creer a guris

y «geeks». Muchas veces

es cierto: basta hacer un

poco de memoria. Y esta,
parece que también. La impresién en
tres dimensiones nos traslada a una
forma de trabajar, comprar y distri-
buir productos radicalmente diferen-
te ala que conocemos hoy.

1. El primer paso
consiste en disefiar un
ohjeto en el ordenador,
o en digitalizarlo,
siempre en tres
dimensiones.

@ Procesode la impresion

2. En el proceso de
impresitn se crea el
objeto ¢apa a.capa,
de abajo a arriba.

En lugar de tinta, se
utiliza filamento de
plistico u otros materiales,
hasta veinte, que, con el

calor, se derriten.

La impresara divide esos
filamentos en capas, que
reproducen la pieza
disefiada o digitalizada en
3D en el ordenador.

Se emplean varios métados,
segtin la méquina. Suele haber

una base de resina endurecida,
| que posteriormente se elimina.

El procese de impresion
varia segiin la complejidad
del objeto. Para una llave
inglesa de plastico se
tardan dos horas

Desde hace unos afios empresas 'y
especialistas en I +D han presentado
en diferentes foros las virtudes de
unas maquinas capaces de reprodu-
cir al milimetro, por supuesto en tres
dimensiones, un objeto digitalizado
previamente en el ordenador. Mostra-
ban a su puablico —boquiabierto—
una tecnologia perfecta para visuali-
zary tocar prototipos creados en or-
denador. Era (y es) una herramienta
utilisima para inventoresy disefiado-

Piera impresa
poar Freedom Of
Creation

blico. Son objetos acabados, con |
la misma calidad y aspecto que el
original. Es facilimaginar las impli-
caciones econémicas que supondra
la masificacion de esta nueva forma
de producir. «Ultimamente solo leo
cosas sobre la impresién 3D. Va a
cambiar realmente el mundo», decia
hace unos dias Carlos Domingo, con-
sejero delegado de Telefénica I+D, a
un pequefio grupo de periodistas.

Zapatillas en el ordenador
Pongamos un ejemplo, que atin puede
parecer ciencia ficcién. Mafiana, cual-
quier dia, usted quiere salir al campo y
no tiene las zapatillas adecuadas, o se
ha cansado de las de siempre. Bastard
con encender el ordenador, elegir y
personalizar el modelo que mas le
guste, y apretar el botén de impri-
mir. Puede entonces marcharse
atrabajar, o al cine. Unas horas
después, cuando vuelv a casa,
tendrd fisicamente, en la im-
presora, ese par nuevo de za-

patillas.

% Hasta este punto del
desarrollo de la impre-
sién 3D, llamada también «rapid pro-
totyping», las maquinas son caras
(una de las méas baratas es un modelo

3. Una vez terminadas todas las
capas, se pule el objeto o se limpia
el soporte empleado, de tal mode
que tememos la pleza impresa
en su forma final.

Infografia: Eduardo Revalderia
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de oficina de HP, que cuesta entre
12.000y 16.000 euros) y hay unalimi-
tacién de materiales. Pero todas las
fuentes del sector consultadas coinci-
den en que «esto va muy rapido», en
que el salto en los préximos afios
serd extraordinario. «The Econo-
mist» se preguntaba hace unos dias
por las repercusiones econémicas de
este avance tecnoldgico: ¢supondra
el fin de muchas fabricas, sustituidas
por pequeilos centros de impresion?,
¢se descentralizardn por completo
los negocios?, ¢sufrird el sector de la

distribucién? S T .,

L. A T A B A TR T TR
Aplicaciones reales | dise digitalizacis | cabo. Ia fi .
La impresién en 3D no es un relato fu- El disefio, su digitalizacién 3Dy, al cabo, la figura impresa
turista. Ya se aplica realmente en
cientos de aspectos de la vida. Por -
ejemplo, en la Férmula 1. «Los técni- B - Las claves de

HPRO, ) e =

cos imprimen piezas del coche en la K’f?;;-ﬁ_"‘ - ."'{‘% .
fase de maqueta, cuando se estd gﬁf’; ‘i:‘:J N la tecnologla
preparando el coche del afio si- 229 ?,pgf\, £
guiente. Es un proceso muy ra- !fi’.” ?@ a .
pido. Pasa del programa infor- ;'é’:‘;ﬁ’ 2 { » Acero en lugar de tinta
matico a nuestras manos sin es- !;ig,"g ? ’.‘ Las mejores impresoras 3D
perar alos inevitablemente lar- ngﬂ;’;"{,’ Lo pueden utilizar hasta veinte
gos tiempos en la fébrica. Tam- pﬂ' "E = materiales diferentes. Desde la

bién se emplea a veces para ° A3
pruebas reales en el tinel del %:Q
viento. Enlugarde tinta, laimpre-
sorase carga con un material de po-
licarbonato, que se funde», afirma
una fuente del circo de la velocidad.
Al parecer —en el secretismo habi-
tual dela Férmula 1, nada es seguro—
laimpresién 3D atin no se ha emplea-
doenlaestructura final del monopla-
za, pero la misma fuente cree que ya
hay algtn equipo que esté utilizado fi-
bra de carbono en lugar de tinta.

En Berlin, un grupo de estudiantes
deingenieria demostré recientemen-
te que la impresién en 3D va mds alld
de las fases de modelado del disefio
de su coche. El equipo de trabajo ins-
tald en un vehiculo de carreras el sis-
tema de admisién de aire, y otras pie-
zas impresas en 3D, como cajas, cu-
biertas de componentes electrénicos
y puentes. «El coche rodé con estas
piezas en varios circuitos de pruebas
y en Hockenheim y los componentes
soportaron las temperaturas y
tensionesalas que fue- =
ron sometidos», dice
Nils Schaupensteiner, ;
responsable del pro-
yecto.

En las oficinas de
HP en San Cugat tam-
bién se han acostum-
brado a la impresién en 3D para ver
los prototipos de sus productos. En
unmes han llegado a apretar el botén
de «print» 1.400 veces, lo que da idea
de la expansién de la tecnologia y de
que no se trata de pruebas esporadi-
cas. Y algo parecido hacen empresas
como Rocao Tatay, en Espafia. «<Noso-
tros aportamos soluciones parala ofi-
cina, asequibles de precio; una maqui-
na para reproducir los disefios de los
ingenierosantes delanzarlos alapro-
duccién, que permite ver errores»,
afirma Zorione Riezu, responsable
de marketing de HP.

Al verlas funcionar, las impreso-

resina hasta el acero o los poli-
carbonatos. Sustituyen a la tinta
de los dispositivos tradicionales.

» Precios
Las impresoras y los materiales
todavia son caros. Las hay de
20.000 2 40.000 euros. HP comer-
cializa una mas barata para
oficinas, que imprime objetos de
plastico.

> Tamafios
Sellegan a imprimir piezas de
mads de dos metros, policroma-
dasy de muchos materiales. Mas
alla de su utilizacién para proto-
’ g e tipos, ya hay venta al piiblico de
Sobre estas lineas, un objeto diferentes objetos
impreso en HP. Debajo, guante
metdlico de Within-lab. Arriba,
bola de titanio de L.materialise » Futuro imperfecto
El desarrollo de la impresiéon en
tres dimensiones cuestiona el
futuro de casi todo el proce-
so de fabricacién centraliza-
da en fabricas y distribu-
cién que conocemos hasta el
dia de hoy. ¢Serd asi?

Parte de las piezas de este coche proceden de una impresora 3D

ras 3D funcionan de una formarelati-
vamente similar a las convenciona-
les. La diferencia esencial es que no
imprime con tinta, sino con resinas,
metales, plésticos... La lista de mate-
riales cada dia es mds amplia, y tam-
bién la de colores. En una empresa
como Sculpteo (www.sculpteo.com)
podemos apreciar la enorme canti-
dad de objetos «impresos» que ya se
venden al ptblico, desde reproduccio-
nes de edificios, hasta juguetes o fun-
das para el iPhone. Légicamente, el
paso del ordenador a la nueva «fabri-
ca» supone una revolucién afiadida:
cada usuario podra «customizar»
con facilidad cualquiera de esos pro-
ductos. ¢Se acaba la producciéon masi-
va en serie?

Punset en 3D
El departamento de 1+D de Teleféni-
ca también trabaja con interés en las
3D. «Internet pasé de los textos a las
imégenes; ahora estamos con los vi-
deos, y en breve, con las tres dimen-
siones», asegura Carlos Domingo, el
gran guri del + D dela compaiifa. En
Barcelona, de hecho, tienen un estu-
dio para digitalizar figuras u objetos,
con multitud de cdmaras que captan
cada detalle y que, posteriormente,
pueden reproducirse con los siste-
mas de impresién 3D. Por alli pasé re-
cientemente Eduardo Punset, para
crear su avatar tridimensional.
Lmaterialise.com, otra de las em-
presas fascinadas con las posibilida-
des de esta tecnologia, la explica en
supdaginaweb con unailustracién ex-
cesiva e imposible, pero que da idea
delo que nos espera. Alguien digitali-
zaunaplantaen unordenador, aprie-
ta el botén «print» y el usuario se en-
cuentra con la planta y la flor, relu-
ciente. A dia de hoy, ya se pueden uti-
lizar més de veinte materiales de im-
presién diferentes, desde el aceroala
resina o el policarbonato; se pueden
crear objetos de mas de dos metros
de longitud; esas piezas se pueden
customizar hasta adaptarlas como
un guante a nuestros gustos...
¢Cuando se convertird en unatecno-
logia de masas? «La clave es el precio
—afirman los expertos consultados—,
tanto de la digitalizacién como de ma-
teriales e impresoras. Pero lo més difi-
cil, el proceso, ya se ha conseguido».
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